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Abstract of WO2004027732 

The MCP/FCU (30) Interface for controlling the 
automatic pilot (13) and/or flight director (14) is 
provided with an access port which is linked to 
the ATN terminal (2) by means of a digital 
information transmission link (4) and provided 
with display means displaying commands for 
modifying trajectory issued by the air control 
authorities and validation means imposing upon 
the automatic pilot (13) and/or flight director (14) 
the functional mode and instructions 
corresponding to a command for modifying 
trajectory which has been accepted by the pilot. 
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(57) Abstract: The MCP/FCU (30) interface for controlling the autoniatic pilot (13) and/or flight director (14) is provided with an 
access port which is linked to the ATN terminal (2) by means of a digital information transmission link (4) and provided with display 
^ means displaying commands for modifying trajectory issued by the air control authorities and validation means imposing upon the 
O automatic pilot (13) and/or flight director (14) the functional mode and instructions comesponding to a command for modifying 
^ trajectory which has been accepted by the pilot 

^ (57) Abrege : Cette interface MCP/FCU (30) de commande du pilote automatique (13) ei/ou directeur de vol (14) est pourvue d'un 
port d'acc6s reli^ au terminal ATN (2) par une liaison num^rique de transmission d* informations (4) et dot& de moyens d'affichage 
Q affichant les ordres de modification de trajectoire provenant des autorites de conti^le a^rien et de moyens de validation imposant 
^ au pilote automatique (13) et/ou directeur de vol (14) le mode de fonctionnement et les consignes correspondant k on ordre de 
1^ modification de trajectoire ayant I'objet d'one acceptation par le pilote. 
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INTERFACE HOMME-MACHINE DE COMMANDE DU PILOTE 
AUTOMATIQUE POUR AERODYNE PILOTE POURVU D'UN TERMINAL 
DE RESEAU DE TRANSMISSION ATN 

La prdsente invention concerne les aerodynes pilot^s k pilote 
automatique et terminal de transmission num6rique ATN. 

Un aerodyne pilots comporte ^ bord, diff6rents 6quipements 
destines h permettre et faciliter son pilotage, dont des ^quipements de vol 

5 agissant sur les plans mobiles : gouvernes, volets, rotors, etc et sur les 
moteurs de {'aerodyne sous le contrdle du pilote, des capteurs de param^tres 
de vol et des Squipements de communication permettant k I'^quipage de 
■'aerodyne de communiquer avec les autres adronefs evoluant dans son 
voisinage et avec des organismes de contrdle adrien assurant une aide k la 

10 navigation. 

Les equipements de vol se r^partissent en trois niveaux en 
fonction de leurs positions dans la chaTne d'actionnement des plans mobiles 
et des moteurs de I'a^rodyne. Le premier niveau est constitud des 
commandes de vol agissant directement sur les actionneurs des plans 

15 mobiles et des moteurs. Elles permettent le pilotage manuel. Le deuxi§me 
niveau est constitu§ du pilote automatique et/ou directeur de vol qui agissent 
sur les commandes de vol, directement pour le pilote automatique et par 
rintennediaire du pilote pour le directeur de vol. et qui pemdettent au pilote 
d'assen/ir I'adrodyne sur une grandeur li§e k la trajectoire de I'a^rodyne : 

20 assiette, cap, pente, route, altitude, vitesse, hearts par rapport k des routes, 
etc... Le troisi^me niveau est constitue du calculateur de vol qui agit sur le 
pilote automatique et/ou directeur de vol et qui permet au pilote de tracer un 
plan de vol et de faire un suivi automatique du plan de vol adopte. 

Le pilote dispose de manettes et/ou de p^dales pour agir sur les 

25 commandes de vol et de deux interfaces homme-machine pour agir sur le 
pilote automatique et/ou directeur de vol et sur le calculateur de vol, Tune dite 
MCP (acronyme provenant de I'anglo-saxon :"Module Control Panel") ou 
FCU (acronyme provenant de Tanglo-saxon :Tlight Control Unit**) et I'autre 
dite MCDU (acronyme provenant de I'anglo-saxon t^MuIti Purpose Control 

30 Unit"). L'interface MCP/FCU privil6gie la facilite d'utilisation. Elle est resen^6e 
uniquement k la commando du pilote automatique et/ou directeur de vol, soit 
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par le pilote soit par le calculateur de vol. Placee, en bandeau, h la base du 
pare-brise de la cablne de pilotage, elle ne permet que la selection et les 
param^trages des princlpaux modes de fonctlonnement du pilote 
automatique et/ou directeur de vol : maintien d'assiette, de cap, de pente, 

5 d'altitude, de vitesse, de route ou d'6cart par rapport k une route. L'interface 
MCDU privilegie la finesse de contrdle. Elle est partag^e entre le pilote 
automatique et/ou directeur de vol, le calculateur de vol et plus g^neralement 
tous les ^quipements de bord ndcessitant des param^trages, ^quipennents 
qu'elle permet de commander et de r6gler dans le detail. Elle se pr6sente 

10 sous la forme d'une calculette k touches et 6cran plac6e, par exemple, sur 
I'accoudoir central d'une cabine de pilotage k deux postes de pilotage cdte a 
cdte. 

Les capteurs de paramdtres de vol sont des capteurs de 
paramdtres adrodynamiques : pression totale, pression statique, angle 

15 d'incidence, temperature de I'air, etc. , des capteurs d'altitude tels qu'un 
altim^tre barom^trique ou radio^lectrique et des capteurs d'attitude ou de 
position tels qu'une centrale inertielle ou un r^cepteur de navigation par 
satellites, lis sont plus ou moins nombreux en fonction du degr^ 
d'^quipement de Ta^rodyne et permettent au pilote et aux ^quipements de 

20 vol, de situer l'a6rodyne par rapport k son environnement. 

Les equipements de communication embarques k bord pour 
permettre k ('aerodyne d'^changer des informations avec le sol ou d'autres 
aerodynes passent par un r^seau adronautique de telecommunication dont 
ils constituent un terminal embarque. Les r^seaux aeronautiques de 

25 telecommunication plutdt orientes, k I'origine sur la phonie, tendent k se 
numeriser pour une meilleure fiabilite, les echanges d'informations en 
numerique etant plus fiables que les echanges de phraseologie en phonie 
car ne dependant pas de rintonation d'un locuteur et de la comprehension 
orale d'un auditeur. C'est ainsi que I'Organisation de I'Aviation Civile 

30 Internationale a defini et nomialise un premier reseau aeronautique de 
telecommunications numeriques connu sous la denomination ACARS 
(acronyme provenant de {'expression anglo-saxonne :"Arinc Communication 
Adressing and Reporting System") puis un deuxidme connu sous la 
denomination ATN (acronyme provenant de Texpression anglo- 

35 saxonne :"Aeronautical Telecommunication Network") prevu pour remplir 
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diverses categories de tdches ou applications sp^cifiques dont une dite 
CPDLC (acronyme provenant de I'expression anglo-saxonne :"Controller- 
Pllot Data-Link Communication") conceme les ^changes entre pilote et 
autorit^s de contrdle adrlen relatlfs aux ordres de modification de trajectolre 
5 ("clairance" en anglo-saxon). Le premier r^seau a6ronautique de 
telecommunication ACARS mis en sen/ice dans les ann6es 70 est 
aujourd'hui massivement utilis6 et en voie de saturation. Le deuxi6me r6seau 
a6ronautique de telecommunication ATN d'une plus grande capacity et d'une 
meilleure fiabilite est pr^vu pour remplacer k terme le reseau ACARS. 

10 Les equipements de communication embarqu^s ^ bord d'un 

aerodyne sont accessibles de I'equipage, pour rechange d'informations 
numerisees, au moyen d'une interface homme-machine specifique telle que 
{'interface dite DCDU (acronyme provenant de I'expression anglo- 
saxonne :"Display Control Data Unit") et, eventuellement, par I'intermediaire 

15 de I'interface MCDU. 

Jusqu'a present, les equipements de communication embarques 
n'ont rien en commun avec les equipements de vol, h I'exception eventuelle 
de I'interface MCDU utilisee pour ieurs reglages et parametrages. Cela se 
justifiait enti6rement lorsqu'ils ne transmettaient que de la phonie. C'est 

20 moins le cas maintenant qu'ils transmettent aussi des informations 
numeriques. En effet, lorsque ces informations numeriques proviennent 
d'une autorite de contrdle aerien et correspondent k une demande de 
modification de trajectolre Immediate ou k moyen terme ("clairance"), elles 
sont deiivrees au pilote, soit sur recran de I'interface DCDU, soit sur recran 

25 de interface MCDU. Le pilote, qui en prend connaissance, doit, s'il les 
accepte les retranscrire sur I'interface MCP/FCU pour qu'elles soient prises 
en compte par le pilote automatique et/ou directeur de vol. Cette 
retranscription est une operation qui est une source de retard dans 
I'execution d'une modification de trajectoire. Elle est en outre une source 

30 possible d'erreur, cela d'autant plus qu'elle intervient souvent k un moment 
crucial du vol notamment en approche d'un terrain d'atterrissage, alors que 
I'attention du pilote est dej^ accaparee par de nombreuses autres tdches. 

La presente Invention a pour but de simplifier la tdche du pilote en 
automatisant cette retranscription, vers le pilote automatique et/ou directeur 

35 de vol, d'une demande de modification de trajectoire formuiee par une 
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autorit^ de contrdle aerien, cela tout en laissant au pilote le loisir d'accepter 
ou non cette demande. 

Elle concerne un aerodyne pilots pourvu d'un terminal de 
transmission numdrique achemlnant k bord, des ordres de modification de 

5 trajectoire provenant d'une autorit§ de contrdle a6rien, et retournant vers 
I'autorit^ de contrdle a§rien racceptation ou le refus du pilote de {'aerodyne, 
d'un pilote automatique et/ou directeur de vol avec des modes de 
fonctionnement de suivi de conslgnes d'assiette, de cap, de vitesse sol, de 
Vitesse verticale et d'altitude et d'une interface homme-machine de 

10 commande du pilote automatique et/ou directeur de vol permettant de choisir 
un mode de fonctionnement du pilote automatique et/ou directeur de vol 
parmi les modes possibles et de param^trer le mode choisi. Elle a pour objet 
une Interface homme-machine du type prdcitd, pourvue d'un port d'accds qui 
est reli^ au terminal de transmission et sur lequel elle regoit, du terminal de 

15 transmission num^rique, les ordres de modification de trajectoire ^manant 
d'une autorite de controle a6rien, de moyens d'affichage affichant les ordres 
de modification de trajectoire regus par I'interm6diaire du terminal de 
transmission numerique, de mani6re distincte des consignes en cours 
d'ex6cution par le pilote automatique et/ou directeur de vol et de moyens de 

20 validation imposant au pilote automatique et/ou directeur de vol le mode de 
fonctionnement et les consignes correspondant k un ordre de modification de 
trajectoire provenant d'une autorite de contrdle aerien, regu du terminal de 
transmission numerique et ayant fait Tobjet d'une acceptation par le pilote. 

Avantageusement, les moyens d'affichage de I'interface homme- 

25 machine de commande du pilote automatique et/ou directeur de vol affichent 
alternativement, de mani^res diff6rentes, une consigne d'un mode de 
fonctionnement en cours d'ex^cution et une consigne correspondant h un 
ordre de modification de trajectoire provenant d'une autorit6 de controle 
aerien et en attente d'acceptation ou de refus par le pilote. 

30 Avantageusement, I'interface homme-machine est pourvue de 

moyens de detection des incompatibillt^s existent entre d'une part, le mode 
de fonctionnement qu'il impose au pilote automatique et/ou directeur de vol 
et d'autre part un ordre de modification de trajectoire provenant d'une autorite 
de contrdle aerien et appliqud k son port d'accfes, et de moyens d'alanme 

35 d^clench^s par les moyens de detection d'incompatibilit^. 
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D'autres avantages et caractdristiques de I'invention ressortiront 
de la description ci-apr^s d'un mode de realisation donnd h titre d*exemp!e. 
Cette description sera faite en regard du dessin dans lequel : 
5 . une figure 1 est un schema bloc illustrant I'agencement 

habituel, en totale ind^pendance, des ^quipements de pilotage 
et des 6quipements de transmission k bord d'un aerodyne, 

- une figure 2 reprend le schema bloc de la figure 1, complete 
par une liaison selon invention mettant les ^quipements de 

10 transmission en relation avec les ^quipements de pilotage afin 

de leur permettre de retranscrire des "clairances" sous le 
contrdle du pilote, 

- une figure 3 illustre I'^cran d'un afficheur 66616 aux 
applications CPDLC d'un reseau de transmission ATN, et 

15 - des figures 4 et 5 illustrent le changement d'affichage d'une 

interface MCP/FCU de commande de pilote automatique et/ou 
directeur de vol, avant et aprds Tacceptation d'une '*clairance'* 
par le pilote. 

20 La figure 1 donne un exemple d'un agencement d'^quipements 

que Ton peut trouver actuellement k bord d'un aerodyne en vue de permettre 
et faciliter son pilotage. On distingue un premier groupe 1 d'6quipements dits 
dquipements de vol car ils agissent directement ou indirectement sur les 
positionnements des gouvemes, volets, etc. et sur les rdglages des moteurs 

25 de Ta^rodyne, un deuxieme groupe d'6quipements de telecommunication 2 
et un troisi6me groupe 3 d'interfaces homme-machine permettant au pilote 
de commander et de param^trer les equipements mis a sa disposition. 

Un aerodyne est pilots par rinterm6diaire de surfaces orientables : 
gouvernes. volets, pales de rotor, etc., et du regime du ou de ses moteurs 

30 de propulsion. A cette fin, 11 comporte un premier niveau d'^quipements de 
vol permettant un pilotage manual. Ce premier niveau d'^quipements de vol 
est constitue d'actionneurs 10, 11 de ses surfaces orientables et de ses 
moteurs de propulsion recevant des consignes de position et de r^glage 
eiabor^es par des equipements 12 dits de "commandes de vol" recopiant les 

35 positions des manettes, p^dales et manches k balai sen^ant au pilotage 



wo 2004/027732 



PCT/FR2003/002769 



6 

manuel de Ta^rodyne. Ce premier niveau d'equipements de vol est souvent 
compl6t6 par un pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 constituant 
un deuxi^me niveau d'equipements et par un calculateur de vol 15 
constituant un troisi^me niveau d'equipements. 

5 Les pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 facilitent 

grandement la t§che du pilote en automatisant le suivi de consignes 
d'assiette, de cap, de pente, de route, d'altitude, de vitesse sol, de vitesse 
verticale, d'6carts par rapport des routes. Tun le pilote automatique 13 par 
action directe sur les commandes de vol 12 et I'autre, le directeur de vol 14, 

10 en sugg6rant au pilote, par Tinterm^diaire d'6crans de visualisation PFD 16 
(acronyme de Texpression anglo-saxonne :"Primary Flight Display"), les 
actions h effectuer sur les commandes de vol 12. lis constituent dans la 
pratique, un seul et m§me §quipement car lis remplissent les m§mes t§ches, 
la seule difference etant la presence ou non du pilote dans la chalne 

15 d'actionnement des 6quipements de commando de vol 12. lis sont 
accessibles du pilote par deux interfaces homme-machine, une interface 
MCP/FCU 30 et une interface MCDU 31. L'interface MCP/FCU 30 privil6gie 
la facilit6 d'utilisation. Elle est plac6e, en generate en bandeau, a la base du 
pare-brise de la cabine de pilotage de l'a6rodyne et ne permet que la 

20 selection d'un mode de fonctionnement du pilote automatique 13 et du 
directeur de vol 14 pamni leurs diff^rents modes possibles de 
fonctionnement : maintien d'assiette, de cap, de pente, de route, d'altitude de 
Vitesse sol, d'^carts par rapport k des routes, et le param^trage du mode 
seiectionne. L'interface MCDU 31 privildgle la finesse de contrdle. Elle se 

25 presente sous la forme d'une calculette k ^cran et clavier dispos^e sur 
I'accoudoir central tfune cabine de pilotage k deux postes de pilotage cote k 
cote. Elle permet une commando et un parametrage fouilie du pilote 
automatique 13 et du directeur de vol 14. 

Le calculateur de vol 15 automatise les taches de trafage et de 

30 suivi du plan de vol de Ta^rodyne. II inten/ient sur le pilotage de Ta^rodyne 
au niveau du pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 auxquels il 
fournit des consignes par rintemn6diaire de l'interface homme-machine 
MCP/FCU 30. II est accessible du pilote par l'interface MCDU 30 et par un 
ecran de visualisation ND 17 (acronyme de I'expression anglo- 

35 saxonne :"Navigation Display"). 
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Le groupe d'equipements de vol 1 comporte aussi des capteurs 
dits capteurs de vol 18 car ils permettent au pilote et aux ^quipements de vol, 
pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14, calculateur de vol 15, de 
situer Tadrodyne par rapport k son envlronnement. Les capteurs de vol sont 
5 des capteurs de param§tres a^rodynamiques : pression totale, pression 
statique, angle d'incidence, temperature de Tair, etc. , des capteurs d'altitude 
tels qu'un altim^tre barom^trique ou radio^lectrique et des capteurs d'attitude 
ou de position tels qu'une centrale inertielle ou un recepteur de navigation 
par satellites, lis sont plus ou moins nombreux en fonction du degr§ 
10 d'6qulpement de I'a^rodyne, 

Le groupe d'equipements de telecommunication 2 est constitu6 
d'un terminal ATN accessible du pilote, pour I'^change dinfomiations 
numerisees, au moyen d'une interface DCDU 32 ou de I'interface MCDU 31 
selon les aerodynes. 

15 Le r^seau ATN est un r^seau de transmission numSrique plus 

particulierement d^die aux echanges d'informations entre les aerodynes et la 
sol pour des activit6s h la fois de controle a6rien dites ATC (acronyme 
provenant de Texpression anglo-saxonne :"Air Traffic Control") et d'6changes 
d'informations avec les compagnies aeriennes affr6tant les aerodynes dites 

20 AOC (acronyme provenant de Texpression anglo-saxonne :"Aeronautical 
Operational Communication"). Panmi les activit6s ATC du r6seau ATN 
figurent diverses categories de taches ou applications specifiques dont la 
categorie des applications CPDLC relatives k la transmission et au traitement 
des "clalrances" ou ordres de modification de trajectoire emis par les 

25 autorites de controle aerien. 

Comme le montre la figure 3, ces "clairances" re$ues par le 
terminal ATN 2 sont affich6es avec leurs heures de reception, a Tintention du 
pilote, sur I'^cran de son interface homme-machine DCDU 32 ou MCDU 31 . 
Le pilote, qui peut egalement recevoir des confirmations en phonie de ces 

30 "clairances", a plusieurs reponses convenues possibles, accessibles par des 
touches apparaissant h la base de recran tactile de Tinterface homme 
machine DCDU 32 ou MCDU 31 : acquittement, acceptation, refus, mise en 
attente, etc. Lorsqu'il a donnd son accord en appuyant sur la touche 
d'acceptation et confimie cet accord en appuyant sur la touche d'envoie, il lui 

35 reste h rentrer dans le pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 la 
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modification de trajectoire demand^e, ce qui implique de sa part, une 
retranscription du ou des nouveaux paramdtres de trajectoire sur I'interface 
homme-machine MCP/MCU 30 du pilote automatique 13 et/ou directeur de 
vol 14 et, dventuellement, un changement du mode de fonctionnement du 

5 pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14. 

La situation lllustr^e aux figures 3 et 4 est celle d'un ordre de 
modification de trajectoire impliquant un suivi d'un nouveau cap au 270 alors 
que I'interface MCP/FCU 30 montre que le pilote automatique 13 et/ou 
directeur de vol 14 n'dtalent programmes que pour un maintien d'altitude a 

10 un niveau de 40.000 pieds. Le pilote, aprds acceptation du nouveau cap 
demand^ par Tautorit^ de contrdle a^rien doit retranscrire ce nouveau cap 
sur rinterface MCP/FCU 30 et activer un nouveau mode de fonctionnement 
du pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 assurant k la fois le 
maintien de Taltitude a un niveau de 40.000 pieds et la prise et le maintien du 

15 nouveau cap au 270, ce qui dolt se traduire, en final, par le nouvel affichage 
de rinterface MCP/FCU 30 montrd h la figure 5. 

On propose de simplifler la tache du pilote, lors du traitement d'un 
ordre de modification de trajectoire en provenance du contrdle a6rien. Pour 
ce faire, on ajoute, comme represents la figure 3, une liaison de 

20 transmission d'informations 4 acheminant les ordres de modification de 
trajectoire re9us par le terminal ATN 2 vers I'interface homme-machine 
MCP/FCU 30 du pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14 et Ton dote, 
rinterface homme-machine MCP/FCU 30 du pilote automatique 13 et/ou 
directeur de vol 14, d'une fonction de retranscription automatique des ordres 

25 de modification de trajectoire regus par la liaison de transmission 
d'information 4 et d'une fonction d'activation, apr6s actionnement par le pilote 
d'un bouton de confirmation, du mode de fonctionnement du pilote 
automatique 13 et/ou directeur de vol 14 correspondant k un ordre de 
modification de trajectoire confirm^ par le pilote. 

30 L'ajout de la liaison de transmission numSrique 4 implique la 

presence, sur I'interface homme-machine MCP/FCU 30 du pilote 
automatique 13 et/ou directeur de vol 14, d'un port d'acc6s compatible avec 
le terminal ATN 2 qui peut Stre rSalisS soit en materiel ("hardware" en anglo- 
saxon), soit en logiciel ("software" en anglo-saxon) lorsque les ^changes 

35 d'informations entre Squipements embarquds passent par un bus avion. Les 



wo 2004/027732 



PCT/FR2003/002769 



nouvelles fonctions de retranscription et d'activation des ordres de 
modification de trajectoire provenant d*une autoritd de contrdie a^rien sont 
r6alis6es en logiciel, Tinterface MCP/FCU faisant appel h un ou plusieurs 
microprocesseurs. 

5 Avec une interface homme-machine MCP/FCU 30 ainsi modifi6e. 

c'est-ci-dire capable de recevoir des consignes non seulement du calculateur 
de vol 15 mais dgalement du terminal ATN 2, r^tape de la figure 4 dlsparait. 
Le pilote volt apparattre directement sur Tafficheur de cette interface, la ou 
les consignes correspondant h un ordre de modification de trajectoire 

10 provenant d*une autoritd de contrdie a^rien, cela sous une apparence 
diff^rente d'une consigne en cours d'application par le pilote automatique 13 
et/ou le directeur de vol 14, par exemple selon un mode d'affichage 
clignotant alors que les consignes en cours d'application sont affich^es en 
continu ou encore avec des couleurs d'affichage differentes. II n'a plus alors 

15 qu'a appuyer sur un bouton de confirmation pour que I'ordre de modification 
de trajectoire dmanant d'une autorit^ de contrdie a^rien soit pris en compte 
par le pilote automatique 13 et/ou directeur de vol 14. 

En plus de ces nouvelles fonctions, interface homme-machine 
MCP/FCU peut ^galement etre dot^ d'une fonction de surveillance de 

20 Texecution correcte des ordres de modification de trajectoire re9us d*une 
autoritd de contrdie a^rien, g^n^rant des alertes visuelles et/ou sonores 
pour pr^venir le pilote d'une incompatibility entre le guidage de I'a^ronef et 
les ordres regus de Tautorlt^ de contrdie a^rien. 
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REVENDICATIONS 

5 1 . Interface homme-machine (30) pour aerodyne pilot6 pourvu 

d*un terminal de transmission numerique (2) acheminant a bord des ordres 
de modification de trajectoire provenant d'une autorit^ de contrdle a^rien, et 
retournant vers I'autorlt^ de contrdle adrlen I'acceptation ou le refus du pilote 
de I'aerodyne, d'un pilote automatique (13) eVou directeur de vol (14) avec 

10 des modes de fonctionnement de suivi de consignes d'assiette, de cap, de 
Vitesse sol, de vitesse verlicale et d'altitude, ladite interface homme-machine 
(30) permettant de choisir un mode de fonctionnement du pilote automatique 
(13) et/ou directeur de vol (14) parmi les modes possibles et de param6trer le 
mode choisi. et 6tant caract6ris6e en ce qu'elle est pourvue d'un port d'acces 

15 qui est reli6 au terminal de transmission numerique (2) et sur lequel elle 
regoit, du temninal de transmission numerique (2), les ordres de modification 
de trajectoire dmanant de Tautorit^ de contrdle adrien, de moyens d*affichage 
affichant les ordres de modification de trajectoire regus par rinterm§diaire du 
terminal de transmission num6rique (2), de maniere distincte des consignes 

20 en cours d'ex^cution par le pilote automatique (13) et/ou directeur de vol (14) 
et de moyens de validation imposant au pilote automatique (13) et/ou 
directeur de vol (14) le mode de fonctionnement et les consignes 
correspondant h un ordre de modification de trajectoire provenant d'une 
autorit6 de contrdle aerien, regu par terminal de transmission numerique (2) 

25 et ayant fait I'objet d'une acceptation de la part du pilote. 

2. Interface selon la revendication 1, caract^ris^e en ce que ses 
moyens d'affichage affichent alternativement, de manidres diffdrentes, une 
consigne d'un mode de fonctionnement en cours d'ex^cution par le pilote 

30 automatique 13 et/ou le directeur de vol (14) et une consigne correspondant 
k un ordre de modification de trajectoire 6manant d'une autorit6 de contrdle 
aerien et en attente d'acceptation ou de refus par le piiote. 

3. Interface selon la revendication 1, caract6ris6e en ce que ses 
35 moyens d'affichage affichent sous des couleurs diff^rentes, une consigne 

d'un mode de fonctionnement en cours d'execution par le pilote automatique 
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13 et/ou le directeur de vol (14) et une consigne correspondant un ordre de 
modification de trajectoire dmanant d'une autorlt^ de contrdle a^rien et en 
attente d'acceptation ou de refus par le pllote. 

4. Interface selon la revendication 1 , caract6ris6e en oe qu'elle 
comporte en outre des moyens de detection des incompatibilit6s existant 
entre d'une part, le mode de fonctionnement qu'il impose au pilote 
automatique (13) et/ou directeur de vol (14) et d'autre part un ordre de 
modification de trajectoire provenant d'une autorite de controle a6rien et 
applique a son port d'acc6s, et de moyens d'alarme d6clench6s par les 
moyens de detection d'incompatibilite. 
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